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V 



^ t # ^ - ^ g ^ m ^ m M ^ :^ >i: :sL m n ^ ii, ^ ^ 

m % ' ^ j-x 5- ^i'^ - m ,1. flf, i ti, ^ ^ ^ - tfi 

.t m m m ^ ^ ^ m ^ ' m ti^ ■ ^ -ac ^ - m 

,S. ; ^ ^ ¥^ ^ ^ '}^^ - ^ ^ - ^ - '\k ^ n ; -ffe ^ t* ^ 

1^ 5- - ifi ,1, ' ^ # ;^ - ^ ^ t& 'It It t ^ J- ^l'^ - m 

.1. ^/r *f m - -i- W +4 ' i tf -t- ^ ^/t 6fj ^ 

# ' ii ;5?M^ t# -I- t # ^ ^ # ^4 ' ^ ifj if ?^ m m M ^ n 
m ,1, » 
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i > ^mmn (1) 

# m ^ 



4^ t ^ - ^ i If -I- m ^ >^ ' i% 

- m ,1, i t# -g- ^ ^/f ITf ^1- ^ 41 # . 



t ^ 

J£#-:lS:&(j^SAmJ!^ ' ^ ^ ^ m m ( CPU ) # /S. ^ i§ 

t ^ "i^ ^it 'It It (Memory ) ^Ji-^^^^^^^m^BL^^^ 
^ ^ ' # X # # * ^ ^ ^ ^ ^ ( Hardware Moni tor 
) II- dJ 30 0~ 60 0 # ^(Hz) °# &fj ^ # (Beep) ^ ^ m m 
^ ' * ft ^ ^ ^ m >1'J # ^ ^ # m ^ ® ' ffij 

^ ^ # 6^; ^ # ( Beep ) ^ H m ^ ^ ^ ' ID itb -f^ ^ ^ 

^ ^ >ir A JL # dJ ^ ° 

( LED ) 

^ ^ # ± >JL ' ^ -Kl ^ # ^ - '-■!>L^ ^ ^^i^ n 

^"i ^ i. ^ ^ iK. ^ ^ ^ m ' m ^ '^i^ ^ ^ m 
' ^ t& #J ;t II- ± >X> ' #J ^ # -t S 1^ ^ 
^ ^ -ft. 'f± ' -fi. # # ^ ^ f^l ^ ' # 1^ ^ ^ 11 
M. ^ m ^ ^ ''^ ^ ^ m ( Beep ) 3^ ^ Sl'-f^ ffi ^ ° 

^ A ^ ^ ' ^ n m ^ ^ ^ ^ ^ ^ , 75 M 'v:: 

$^ -I- ^ ^ >^ ^ -f^. m It ;5- >^ ^ ^ ^I'J ,4Jt. J - 




s. ^ ^mnm (2) 

# ^ ^ 

-f^ Jl ^ >S. ^ # ^ ^/f # ^ 6^7 ^ # = 

m i^j^ ^ - m ^ ^ ^ i% ^ ^ :y - m .t m n M 

# i ^ ^ ^'j ^ # ' ^ ^ m ^ ^ •■ ^ '^t^ ^ :}/ - m ; ^ 
n ^ n s. 'j^^ - m .t^ ^ - ^ - it -m ^ ; ^ tn 3. -j^^ - 

tfi .t^ ' m #t # - ^ — te, 'It It t ^ 5- ^l'^ - tfi 1. ^/f *h /!t 

6^1 - -I- # ' i tf -I- 4- ft >m ^/f ^1- :i # ' ii ;{r^ 1^ 

tt > t ^ ^ # ' ^ f/j if m n M ^ U m tfL ,1, = 

^ Ji i4 m ' >5- /'^ t 5- - tfL .1, * - ^ ^ ^ 

H (Hardware Monitor) - — (BIOS 

^ _L it ^vE ' ^ >^ t ^ ^I'^ - IfL .1. ;^ ^ - te. 'ft ft 

^M#lltt^ ' iiC ^ it ^ ib (FIFO) ^ ^ ^ m " 

m ^ -L ii^ #t m ' >^ t ^ - le. 'It It # ^ i t<7 tf -i- 

# 8f . |5] te. it i>r ^ m ,1. > J- ^ ^ it. ^ A 6^ #i ;f 4. s 
n ^ — tfi .1, = 

# _L it ^ ^vE ' ^ t J- — m 4 /!t ^ ^ ^ 

^'J f= -f^ #. ^ t ^ >4 ^ ( CPU ) >:sL >^ ^ -t M ^ >^ ^ - 

m _L it ^1 ' ^ /-^ t ^ - tfL .1. 6^7 tt ^ * - ^ 

^•J p it ^ ° 
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i ^ ^^nnm (3) 

± *g ' :^ }k ^ m m m # m ^tn ^ ^ t^. m 

A ' 3. - ^ :^ m t% ^ t '¥t % ^ te. 'It It ( Memory ) ^ 

(Speech Circuit) ^t<;ti-^^^a^||'^6^:p:#« 

^R. ^ _L iC m ^1 ' ^ t 1^ ^ f 'J ^ tt :^ tfL ,i 

ii S& ^ - 1^: II ' ^ - # t# -t- t 6^; ^'h # ^ ^ ^ # ;j^s ft 
>^6^tttf-|-t# ' ffi.^JLfl^ (on_line program) &fj;ir 
^ *a ^/t # ^ 6^ ^ # = 
m ^ -L ^ >tE ' >k ^ n ^ Pr % 

^ ^ # * - >{ (chip) #Jc _L ^1 ^ t5: tf (on_line 
programming ) ^ A ^ ^ n "M: ¥f ^ ^ ^ Sl ^ ^ m 

^ m T ° 

^ m ^ ^ - @ 6^7 # 4r 1% - * t# -I- ^ ^ Jli] 

^ ' ^ j-x ^ ^ - m 1. ffij i t# ^ ^ 1^ J. - 1^ 

ft m # ± ^ ;?>J # ' * ^ ^ : - ^ m S. ' ffl J-X ^Ijj # J. 

:J'^ - m ,t. ; - ^ - t& -it it - ^ i-x ^ # 5. - tfi ,1, . j. ^ 

^ it 3fe A &o >^ 3^ >^ j£ It ^ — m ,1. ; i-^^ & — ^ -I- t& ^ 

t 5^ ' 4t tt -i- — tfi ^/r ft m ti- ^ il4 ' iiL ^ f/j m 

^ ^ n ^ - 4 ^/r n M ^ ^ ^ M * # ° 

m -L ilk # ^vS ' ^ t tt ^ m ^ S. It 5. - 

tfi ' ^£ i # &fj ^ ^ ° 

^ _L i4 ^^vS ' ^ M. t It ^ - tfl ,1, ;^ It ^ - te. 

'ft ^ ^ ^ # ^ tt ^ j^x ^ ^ iii (FIFO) ^ ^ ^ PI ° 

^ Ji ill # ^a, ' ^^"I t tt ^ - te. -It It T ;^ i ti- 
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i - ^'mttm (4) 

-I- # ' ^ m ^ t?. m m ^ ' 3.^^i^^^^^jf- 

^ -4 s J- - tfi «■ 

a i idk >^ ^vS ' :^ >^JJ «^ t It J- ^l/^ - tfl ,1, 6^1 It ^ * 

a -L iii # ' ^ m t It ^ f •] ^ ^ ^ m 

tfL 4 ' 5- - # ^ It t# -I- t # ^ It ^ — te. 'It It ( Memory ) :^ 
# ^ m 6^ It t# -I- t # ' it .717 # it 5- - * ^ tg. t 
(Speech Circuit) i$^t#-|-4-^a^/f-fl'±§^j^#° 

m ^ it # ' ^ ^I'j t m m n m ^ n ^ ^ m 

m ,1. ji s& - It It ' ^ - # ;^ t# -I- t # ^'h ^ ^ ^ ^ # 

^ &^ tt tf -g- t 'f4 ' ffi Ji a ^ ( on_l ine program ) 
^ ^ ^ ^/f 4$- :4. 6^; # = 

m ^ ±. ' ^ m t tt # ;^ t# -1- t # ^ It ^ ^ 

te. 'It It ^ # * - B% >i (chip) ^ii: _L ^ ^ tf ( on_ line 
programming ) ^:^^^3^^M^m^^^p^^^^3^:^mmM. 
^ T ' 

^ ^ ^ «fe M tt m 

n ^ m ^ - m > * #. ^ m i tf ^ # a >r /-^ 
Si <■ -t-^^^^tr^-^sii (CPU) 'is. ^ ^ m ^ 

Ife jL 'f>^ t ^ - ^ ^ # # :t ' ^ ^ - tfl ,1, 

ffij i tf -I- ^ 1^ ^ — tfL ,i f^f- II- ^ ^ ;5,J ^ o 
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s. - (5) 

* - ^ It ^ >|jj ^ ( Hardware Moni t or ) 1 0 It It |£ H 
ik^ ^ MW - - ^ i;, % (BIOS) 12 ^ 

^ ;^ ^ # It ^ - tfi ,1, ;^ - ^ - te. 'ft ^ 1 4 ; #5^ > ;^ 
tt ^ It 5- - m .1, 1 5 ' ii m it fst # - ^ ^ 12. -It It t ^ It 
^ - tfi ^ m - i# -i- t # 1 6 ' # it 5- - * i§ -i- ife 

^ € 5^ i l# -I- ^ s^l- it ^ II- 60 f = # ' ii ;5P^ It li- -i- W *4 
^ ^° ^ # ^II ' i ft? ^/f l^f m It m .1, 1 7 - :i: ^4 ' It ^ 
^ :iL - f 'J !^ 1 8 ' it i§ € 5^ # ia: 5- 3'J >^ ° 

* t It ^ :!/^ - m 4 ;^Mt ^ - li 'It It (Queue ) Jit # # 
It ^ ' #. J-:^ ^ it. ^ tB (FIFO) >5r ^ ^ f 'i ° ffij It ^ - te. -It- 
It (Queue) ^;^ift7l#-|-^^oBf ' I5]B^lilt^^&^jtfl,|. ' ^ 
^ ^ it ^ iil 60 ^£ >^ 3^ -4 SI tt ^ - tfL ,1, ° 

tf 53 ^ - SI • ^ ^% ^ % * If -I- ^ ^ Jl-J % 

^ki^ % n ' * ^ : - >^ It ^ ^I'j ^ 2 0 ' n ^m^- ^ 

- tfl .1, • ii ;?r^ n # It ^ - m ,1 ' i ft/ # ib 60 ^ 

^ (Beep out) ; - ^-te. -It lt(Queue)21 ' ^a^^i^lt 

^ — m 4 ' J- ^ ^ it. ^ itj 60 a >^ ^ -4 Ji It ^ — tfi ,1. ; 

a ^ ' - * If -I- ^ t 5^ 2 2 ' ^J: It 5- - tfl ,1. m 

60 If ^ t # ' -f^ i ft? If ^ ^ It ^ ^j'^ - m ,1. m # # ^ 
^ ;5'J f= # " 

It 5. — m ,1, 60 It ^ ^ — ^ f 'J ^ 2 3 it ^ ' iTn It ^ f 'J 

^ 2 3 It ^s?- 60 It m ,1. ' ^ - # ;^ It If -I- =t # ^ It ^ ^ 

te. 'it It 2 4 (Memory) ^ # 60 It If -|- t ^4 ' it ffij # iH 
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i - ^^nn.m (6) 

5- tt -t- 1^ ^ -t 5^-22 (Speech Circuit) i tt -|- -i- 

m ^ ^ ^ ^ ° 
^ t 1^ ^ ^ te, -ft It Jl ^ H * - a% >H (chip) Jl ^1 

^ tS: tf ( on_ 1 i ne programm i ng ) 6^ ^ ^ St s# -|- ^ # 

^ m ^ PI m 23 ^ ^ n ^ ^ n m .t 3L m ^ - ^ m. > 

^ - # tt ^ =t ^14 6fj ^ ^ ^1 ^ ^ # t=f m 6^ tt tt -i- ^ 
^ ' ffi _L ^1 ^ ( on_l ine program ) ^ ^ ^ ^ m 

^-Siih.^ ' ' #¥^11 • ^ ±. ^ ^ ^ m 

^ ' T i-^c Jl # t# -g- ^ *o ' ii J. it ^/r ^ iL !^ iH tfL 

,1, J- as ^ -fiL = 

^ _L ® ^/f i4c ' ^ f ^ * St ^ ;^ f ^ % -^c # ^ # 

^ :^ ^ 51?- #m ^/T 41- ± ^ # ^ f-l ^ ' Ji it ^ ^ 

^ ^ ^ ^ # ^/f # ^ f= # = 4^ # -t # .f. -t ^ 

^ it P^l ^ ' - ^^"f " ^^mm^-^^^^ ' if 

^ ji &(j 5^ .r± . ^ ^ * ^ # 'r± ' iff] it ^ m p. 

^ ^ ^ S ¥] " 

^ * # * ?A ;^ ^ # :^ A dr >f£ «fe E ^ ^ # # ' 

^ m. -ko m ^ n ^ m $i m ^^^^ ti. ^ - 
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t ^ ^ r f>i m yf-^ ^ n tt m > - ^ ^ ^ 

% - m - ^ #. ^ ^ ^ t^? tf -I- ^ m >r >ir >7il ^J. Bl " 

^ ^ m • * * * -g- ^ ^ m t: m - 

10-18 : ^i/jn^t^m^^yir^^m 

20 ^ ^ ^ m 2 1 : ^ - 'It It 

2 2 : * tf -i- 5^ 2 3'--'^ fi] II 

2 4 : ^ ^ 12. 'It ^ 




1 . - ^ i t# -I- ^ m 6t >r >t ' ffi a ^ - m .1, r^n i 

t# -I- ^ 5. - tfi .1, ^/r a -fl- ^ ^ -I- ;5'J # > ^ ^ m ti 

^ ^ n 'y- - m ; 

^ fs# # 1^ ^ - tfi ,1, ;ir^ - ^ - te, 'It- It 1^ ; 

^ n ^ m ^ 'J^^ - ' a ^ # ^ - ^ — te. 'It It t 

^ 1^ ^ - ifL ,1, m 6^ - tf ^ t # ' i t<? t# -I- ^ jT^j- it 

^/f 4^ ± # ' M. ^ u n ^ =^ ^ ^ ^ ' i t{7 1^ ^/f 
f f m ^ 1^ m ,1, " 

2 . ^ t tf ^ ^'j in ^ 1 ^/f i4 ^ >^ . ^ t ^ - m ,1. 

A-^lt^>:?.'Jil (Hardware Monitor) ^ - ^ ^ ^ ^ 
iH (BIOS) ^ ^.-^m^^^-^^^s.^^ff^'l^ ' 

3. -kv ^ ^ $1 m W>l m m ^ ^ ' * t ^ - m ,1. 

1^ ^ - te. 'It ^ ( Queue ) ^ # ^ tt ^ - a it. ^ A 
( F I F 0 ) ^ ^ ^.J = 

4 . :Jta t tt ^ ^'J la SI ^ 1 iili >^ ' ^ f ^ - it -Ig ^ 
(Queue) % ^ ^ ^ ^ n ^ ^ . IS] 8^ s& it 6^] Ifl ,S, ' 3. 

^ ^ ^ a ^ m. Jf- ^ ^ ^ U ^ — .t^ ° 

5 . ^ t tt #'J ie. g] ^ 1 Jl ^/f it 4L >$- ' * t ^ - m ,1, 
^/r f t m # ^ ^ ;3'J ?^ # #. t :^ ^ Jl ^ ( CPU ) >S >^ 

6 . ^ t tt ^ ^f'J le. Si ^ 1 m ^ ' ^ t ^ - tfL ,S. 
§^1 tt ^ * - ^ f 'J ^ it ^ ° 
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7 . :i£n t tt ^ 1^ H ^ 6 Jl ^/r iilL ^ >5- >t ' * t ^ f'l If m 

# tt ^ 6t m ,1, ' ^ - # ;^.t^ tt -g- t # ^ ^ ^ t& 'It ^ 
(Memory ) ^ M M ^ ^ t ' it ^7 # ^ - ^ 

-|-^^^^^'t5^ (Speech Circuit) Uftn'^-^^^m^^k^ 

8 . ^ t tt ^ ^'j IE la ^ 6 ^/f iii^ ^ ^ ' * t ^ f 'i ^ #> 

# It ^ tfl ,1, ii se, ^ - ^ It ' ^ — ^ ^ m ^ 't Pr ^ ^ 
^ ^ ^ ^ # 4i ;t §^ It -I- W # ' m ^ Jl ^M. A ( on_ 1 i ne 

program ) §tj ^ ^ *o ^/f ^ &fj :^ # o 

9 . t tt ^ #'J IE S ^ 7 ^/f 14 ^ ^ , ^ t 1^ # ;^ -I- t 
^H- ^ It ^ ^ te. 'ft It H * - B^a >i (chip) ^ ± m ^ ntf 

(on_line programming) ^ :^ ^ ^ It ^ i% ^ ^g; ^4 ^ ^ ^ 

10. - m ^ n ^ ^ ^ m % ^ ^ m j-x 3. - m .t ^ ' 
i f/} n 4r n s. ^}^^ - .t m M M # ^ ^ ;?'J ^ # ' ^ ti 

- ^ m ^ i ' ffi j-x ^ijj # ^ - tfi ,S, ; 

- :^ - te. 'It It ' m u ^ u 3. - .t > jl ^ ^ it ^ 
itj 6^ ^1 ;f 3^ ^ Ji tt ^ - tfi ,1, : a ^ 

- * tt ^ f & t 3^ ' m ^ S. 'J^^ - A m n M ^ 

-I- t ^14 ' ^ jf- ^ m ^ it s. - m A m n M ^ ± ^ 4- 
m * # = 

11. ^ ^ n ^ $1 m ^10 m m ^ ^ m A > ^ t tt ^ 

^ S. m # It ^ :!/^ - tfl ,1, 8^ • i ^ * 6^; ^ ^ » 
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12. ^ n ^ $1 m ^10 m m ^ ^ ^ m A ^/L > ^ 1 :!'^ 

- ^ m ^ - tz 'm ^ ^ ^ ^ n ^ a ^ ^ a ( f i f o, 

) ^ :^ ^ ^ f 'J ° 

13. ^ ^ n ^ $1 m %io m m ^ ^ m > ^ t ^ - 
te. 'It It ^ i tt -I- ^ *a . m ^ i?. m m ^ m • -i. 

^ ^ it ^ A &fi ;^ ^ -4 s ^ :J/^ - m ,1, ° 

1 4 . ^ t tf ^'J le. S ^ 1 0 Jl ^ iijt ^ >KiJ ,^ ' ^ t ^ 

- tfl .t tt ^ * - ^ f 'J ^ ife ;ft ° 

1 5 . ^ t tf -f- ^'J le. SI ^ 1 4 jM m idf ^ ^ ^I'i ' ^ t ^ f 'J 

H ^ t* ^ &fj m ,1, ' ^ - # ;^ ti- -g- t # ^ ^ — le. 

•m ^ ( Memory ) ^ ^ n ^ ^ n ' it ffij # it ^ - 

* tt -I- ^ ^ 5^ (Speech Circuit) ^ f/j n ^ ^ ^ m 

:t 6^ ^ # " 

1 6 . :ita t tf ^ ^>J $E, HI ^ 1 4 3^ ^/r i4 ^ ^ >1'J I. ' ^ t ^ ^'J 

H # m tt :?st 6^ m ,1, ii se. — ft - ^ - # ;^ ti- ^ t # 

# ^ >^ ^ ^ # 4a .t- 6^ t# ^ t # ' ffl _L a ^ 
(on_line program) 6^:^r^4-^o^/r#:t6^^# ° 
1 7 . :(ta t tf ^ "J le. IS ^ 1 5 :^ m i4 ^ ^ ^l.'J ' ^ t It # ^ 

tf -i- # ^ It ^ ^ te. 'It M ^ # * - B^a >} (chip) ±. m 

^ ^ tf (on_line programming) 6xj ^ 3!?. If -|- I' # 

&^;^^=-^>FI^^^^Ii--r = 
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